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Otros Instrumentos, Vélvulas y Actuadores
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1 Véalvula Mariposa

2 Valvula de Retencion

3 Valvula de Dos Vias

4 Valvula de Tres Vias a Solenoide
5 Vélvula autorregulada

6 Cilindro neumatico con Posicionador

7 Valvula de Control Con Posicionador
Neumatico

8 Elemento Primario de medicion de
caudal (Placa Orificio de la Tag 002)
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SIMBOLOS PARA ACTUADORES
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ELEMENTOS PRIMARIOS
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ELEMENTOS PRIMARIOS (Cont.)
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000123
CAPITULO IV

4.- SIMB()LOGiA NORMALIZADA ISA PARA LA
ELABORACION DE PLANOS DE INSTRUMENTACION DE
PROCESOS

Para la elaboracién de planos de instrumentacion de procesos, también llamados Diagramas de Tuberias e
Instrumentacion (DTI, o P&ID de la siglas en inglés), se debe utilizar nomenclatura y simbologia normalizada de
modo que el plano pueda ser entendido por cualquier persona que conozca dicha normativa.

La institucién que ha normalizado la designacion de y representacién de instrumentos en planos es la ISA,
para lo cual ha publicado varias normas, entre ellas: la norma ISA S5.1 sobre designacion y representacién de
instrumentos; la norma ISA S5.2 sobre diagramas de logica binaria para operaciones de procesos; y la norma ISA
S§5.3 sobre simbolos graficos para control distribuido e instrumentacién compartida. A continuacién se muestra
un extracto de la norma ISA S5.1.

4.1.- Normativa para la designacién de instrumentos.

Cada instrumento se debe identificar con un sistema de letras que lo clasifique funcionalmente. La
identificacién del lazo al cual pertenece el instrumento se designa agregandole un niimero al sistema de letras.
Generalmente este numero es el mismo para todos los instrumentos que forman parte del mismo lazo de control.
Ocasionalmente se le agrega un sufijo para completar la identificacion del lazo.

El niimero de identificacion del instrumento (TAG) puede incluir informacién codificada para designar el
area de la planta. En la Figura 4.1 se muestra la metodologia para la formacion del nombre de un instrumento en
un P&ID. El significado de las letras que conforman el TAG se muestra en la Tabla 4.1,

PRIMERA LETRA LETRAS SUCESIVAS LAZO
Variable Modificacién | Lectura pasiva Salida Modificacion | Numero del Sufijo
medida lazo adicional

Identificacion funcional Identificacion del lazo

Nombre del instrumento (Z4G name)

Figura 4.1. Identificacién representativa de un instrumento.

El nimero de letras funcionales para un instrumento debe ser minimo, no excediendo de cuatro. Para ello
conviene:

1. Disponer las letras en subgrupos.

2. En un instrumento que indica y registra la misma variable medida puede omitirse la letra 1.

Prof. Juan Calderén
Prof. Yamilet SAnchez Montero -28-
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Los lazos de instrumentos de un proyecto o secciones de un proyecto deben identificarse con una

secuencia Unica de numeros. Este puede empezar con el namero 1 o cualquier otro que pueda

incorporar informacién codificada.

4. Si el lazo dado tiene mas de un instrumento con la misma identificacién funcional, es preferible
afiadir un sufijo.

Tabla 4.1. Letras de identificacién de instrumentos.

PRIMERA LETRA LETRAS SUCESIVAS

Variable medida Modificacién Lectura pasiva Salida Modificacién
A Analisis -- Alarma - -~
B Llama -- Libre Libre Libre
C Conductividad -- - Control -
D Densidad Diferencial -- -- -
E Tension (fem) -- Elemento primario -- --
F Caudal Relacion - -- --
G Calibre - Vidrio -- -
H Manual -- -- - Alto
I Corriente -- Indicacion -- --
J Potencia Exploracién -- -- --
K Tiempo -- -- Estacion de control --
L Nivel -- Luz piloto -- Bajo
M Humedad - - - Medio
N Libre -- Libre Libre Libre
O Libre -- Orificio -- -
P Presion -- Punto de prueba -- --
Q Cantidad Integracion -- -- --
R Radiactividad -- Registro -- --
S Velocidad Seguridad -- Interruptor --
T Temperatura -- -- Transmisor --
U Multivariable - Multifuncién Multifuncién Multifuncidn
V' Viscosidad -- -- Valvula -
W  Peso - Vaina - -
X Sin clasificar - Sin clasificar Sin clasificar Sin clasificar
Y Libre 5 - Relé, convertidor -
Z Posicion - - Elemento final (sin --

clasificar)

© EJEMPLO4.1.

Algunos de nombres de instrumentos son:

PDT-100:
FFRT-200:

FFS-50 :

TE-25A, TE-25B:

Transmisor de presion diferencial.

Transmisor registrador de relacién de caudales.

Interruptor de alarma de relacién de caudales.

Dos sensores de

identificado con sufijos diferentes.

temperatura pertenecientes al mismo

lazo, cada wuno

Prof. Juan Calderén

Prof. Yamilet Sanchez Montero
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HS-30: Interruptor manual.

UR-10: Registrador multivariable (ej.: Presién y Flujo).
TCV-20: Vélvula autocontroladora de temperatura.
PSV-40: Valvula de seguridad contra presion.

4.2.- Normativa para representar las conexién a instrumentos.

Los instrumentos deben ir conectados al proceso, a la fuente de suministro de energia, y entre si. La
norma ISA S5.1, establece cuales son los simbolos estindar para las lineas de conexion de los instrumentos. La
tabla 4.2 muestra las lineas de conexién de acuerdo a lo indicado en el estandar anteriormente mencionado.

Tabla 4.2. Lineas de conexion de instrumentos.

Suministro de energia al instrumento, o
conexion al proceso

A 7
Sefial no definida 7 s
. o
Sefial neumatica 77 77
Sefial eléctrica = CR /;4/ /{5/
Sy e e | |

Seifial hidraulica - X,

. AV N
Tubo Capilar 7% AN
Sefial electromagnética o sénica guiada S ~
Seiial electromagnética o sonica no
guiada \/\
Enlace interno via software o red de o o
datos
Enlace mecéanico - @-

SIMBOLOS OPCIONALES PARA SENALES

. s T N/ NS
Sefial neumatica binaria Pay A

Sefial eléctrica binaria o _7/_ = 7£ -~ OR vz ;2 7;3%

4.3.- Normativa para los simbolos de los instrumentos.

Los instrumentos tienen simbolos generales y especificos. La tabla 4.3 muestra los simbolos generales de
los instrumentos. El simbolo del instrumento va de acuerdo a la ubicacién y a la tecnologia del mismo. Se aclara
que la norma se refiere fundamentalmente a funciones de instrumentacién, mas que instrumentos en si. Por
ejemplo, un valor de una temperatura mostrada en una pantalla de un computador que forme paerte del sistema
de control de una planta industrial (consola de operacion) es una funcion de instrumentacién de indicacién, y por
lo tanto debe ser mostrada en un plano como indicador de temperatura. Es ademas una funcién compartida, ya
que en la misma consola de operacion aparecen también otros valores, ademas de la temperatura anteriormente
mencionada.

Prof. Juan Calder6n
Prof. Yamilet Sanchez Montero -30-
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Tabla 4.3. Simbolos generales de las funciones de instrumentacién.

Ubicacién Montado en Ubicacion
primaria, campo auxiliar,
accesible al accesible al
operador operador

Instrumento
discreto

Funcion de
instrumentacion
compartida

Funcion de
computo

Funcién de
logica
programable

I | © @O | O
SHICHIONNG
O @O

Las valvulas (cuerpo y actuador) disponen de simbolos especificos los cuales estan
indicados en la norma ISA S5.1. Las tablas 4.4 y 4.5 muestran los simbolos de los cuerpos y
los actuadores respectivamente.

Prof. Juan Calderén
Prof. Yamilet Sanchez Montero -31-
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Tabla 4.4. Simbolos de cuerpos de valvulas.

1 ; P
En angulo :
Simbolo general Mariposa Rotativa
5 3] T 3
De tres vias De cuatro vias Globo
? 10 1 2
]
-2 E’ 1
De Diafi
e Diafragma Ry

Tabla 4.4. Simbolos de actuadores de valvulas.

1 2 % | 4
n

Con L)

posicionador

Sin Preferido
posicionador | O} ______ ____

Con posicionador, valvula de
Actiador nenmatico solenoide de nresurizacion

b4

s

Motor eléctrico

Diafragma sl
balanceado L Solenoide
8 B L]
De accién simple De accién doble Preferida para cualquier
_____________ Vidre oty el [ e LTS cilindro

Cilindro sin posicionador

Prof. Juan Calderén
Prof. Yamilet Sanchez Montero -32-
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Plano de Planta (Plot Plan)

El plano de planta cominmente llamado “PLOT PLAN”
es un documento en donde se muestra la distribucion y
espaciamiento de las instalaciones y los equipos, para
seguridad de la operacion, acceso a los equipos para
mantenimiento, asi como una efectiva proteccién
contra incendios. Se preparan tomando en cuenta
también aspectos meteredlogicos y econdmicas.

En este diagrama se muestra el reparto del area de
terreno para la distribucién de los equipos.
Generalmente se presenta el plano de planta general y
el plano de distribucion de los equipos.



Lo

N

AT N
g

L

3

==

8%
]

-
s

-

&)
N e - L=
. : 3 [ i = =
cfPmallel-I WH . (elCl S e
...... — - ¢ “ = o ok “ﬂ.h ik -.Tﬁ ‘. s < -~ b o
rlnnttn'ul.,.l. S = l...l,. 9 - T = { @
St e = = @
i e T e 7 o
¥ ¥ I & r— Y
] 3 [ ] 2] E| ]

NY1d Lo




nnont 3i

1

A

3 S we |

ccd wom|onn
\\
]
NZ

K:“ ‘
m

NI 338

A1 S ON . IE=VEETY

s ( R e LT PP NTVEESIRENITIE St PSRN

OCGQQQ

< eV,

. s a3t
£

TH

&
N

a Iy

NV1d LO1d
SYINVYHOVIA




00013

e
B

el
Hl
1

LTTT

TTIl

AT

LI
L

e A e e AT ;:_ et
b L
= 3 4
gl g 3 1.
( 1T T
I | SR D
( e 91 o e
(F" T it o)
" S
| ] ] |
i
i g b i b
B
ags 2 -
Em=migtRIEs
NENgN
H HH

~

>



00013

Hd 117992
SO¥LTLE 3
OavAYTOEL3y 30 vAwWlg

#2370 g'y=dV

u_._U\GJ 06=d § Nd T189+E
OLMITWYLYE . v OSOLT32Y
OAVYINIANDD 3T 9aw0g

L-1 w4 9798 XTQ W g2el
CAVSNEANGD 30 JaLlid

1-1 i Esa80INTE Wy 2696
OIYSN3TNOD 30 3NGNVL

W 48 =CL-1YT WW ZeGY ='WYIO

3INYAINIOZH 30 INONY L
LS 248 =CL-107 WL 28 =WYIE
3INVIENE0EE 30 3NONYL

WW BEhS =¢l-1)1 ww v98 =wWylQ
U/1ODMAW 2INSYIL
DAYSNITNDD 31 400%IS4NS

JTASSS

¥/E02 -V

dsace-va

¥ I02-T4d

Xeoe-a4

Xeez-94

Odino3 3T VIST

000°00L—3 SYAVNIT400D

000'0~N - SYQVN3J¥002

X8EOT-€8 | d..ﬁém

BT
L7 e

=]

T

XH102 - II0Z-C4| *A30T-03( *340T-
BT
ﬂ 5
3 o
b 5
A y

T wau-;

. - Im%w‘l ILI_WI
*119z-031 =>i0e~-0d] *@i0e-asl =vioz-g4

=20z~

£

e B
uﬁﬂc«.tue\* xawez-9g
i *507-04
.5...._:1 :
n
s -
XVEOT~CE, AYZOZ~E, AYI02-08, 1
\J STy 307-v3 L oones-v
et b o T xastz-ve b xsaz-ve TOI-YD UTOZ-YO SOZ-¥D

= - /,T\ 4 o
& & &4 CoRIET
H] g e ;o In n

s =

88 i =
A

3 i & 4 i s 4 : M 3 & & ——(ot-a3 |- £ e
L= ST a S 2 s Ird i o
§ g 8 § § £ £ 5 § g3 e AT :
[Z% ]
X5167-v0

k-
g

7533w

K183
30 0EVAS

Tre-d

;

£

Torers

W

1e2-Y3 DI+

s

S3INVNITY §
SOLN3IA

000°08—-N SYAVYN3IQ¥002

000°0—3 SVAVNIQ¥00d

sopesuspuoo ep ugpeladnoel A ojusiwelen ep elueld ‘eieush ugoezyeo0] ep oued ep o/dwa(3 'z 614




000134

PLANO DE ISOMETRICO



PLANO ISOMETRICO

0001

()

{3



LD

00013

‘MBIN UOREADIT * Lir-0 L 84ND{g

I NOUITS

_ I _Lq
= N R ek e

"10HuUN jo 1Bpow (g "EZ-5). 84nbiy

UTVOFRY_ fo Lo ] £ 2
&\7—! AL OYdIC ﬂv T et

HR=§Lr0l ]

TIETESO

]
=
2 i i
/ |
1

LFY-8)

P

000

OI-5IV-61

1T
1 =X
(m—
P tea
T i [
-5V

S

I
| N 0=t T v _

e 5 e

I/ —OI—#
PRI

O N I O
AR TATRRS YRRy

=
LT \E\é\l‘lm
4

B

XY=
A=
¥ @J

(5
+

|
i
4

IN'VLNOIN VHVd V1SIA A OJI¥LINOSI ONV1d




000137

SCE

e

TOLERANCE + 1 rm

TROM

Lecoou s
1 TR
T .
& ;
ey ) o
BB SR I S | i
- S N B oy i S LA _dy
' '
+ ha " _ “ u-% ﬁuﬂﬂ.&niﬁuﬁ&ﬂaﬂ&’.ﬂw u_
B g o T b R a ] 3 §
= ooy e e Ceg it R e i ot
Ezzzzzoco:s A. .—muuuuuuun_.lm_1 unuuunum_ g i N, T e, AT
. RS St "

C
Kj_
E
o

E

IOKRAL

CT
DETAIL

s JIG
SE

DRILLIN:

ISOMETRICO PARA CONSTRUCCION



00013







000540

PLANO DE DETALLES DE EQUIPOS DE
OPERACIONES UNITARIAS



Az | ON ENIVYHD | owear [ owwan  [ssvig BRYIVSL  yy | BTN unngr | dlY o
z | so-g-civvA | Lori88L | A%OL | 3 3NoN swe | sd ‘ara|  dry ona JIOHNWA | wbT  [Gri=HI]
UI4dLISAHIgHOSayY avg ANEEY | TAHD | Y NCILJ0S30 NORIIY
GBIV | BT | 870 | orv punesaud noisaa uazans aaoveid INSA | A
JINL 40 XYl HISUCSEY 0IONOHD | ¢ € 1NOriv3Ls thy n
QN0 GNNOYYENNG 40 NOILYINONIDZY MOTIV OL Nz n
SNYd J40MYQ 40 SYISIY YOdYA NI ST3NNYHO QINDIT 3TIAQY 0L
£ inowvais | .z B
S3A SaEnaE bivd HULYYALNUY Dd3 AR OINIWGILI0 38 0L 3215 31ZZ0N 8 9 ilFunoanon | .z N
= = 5.
g SONMOTHY NHEO RO “00ZN@H 40 SSINTHYH WNWIXVI ¥ JHINOZY 8 NHNLSY Y1083 I
Mquzu = Mﬁuhﬁmﬂ ©L JuY SIUNAIT0Ud ONITTIM ONY SININTTIM 'STYRIZLYW 8 6L MO ¥311083Y [INW .81 N |E
SUY: S
NOFAOHISHAT ) STV OO NVd HUM HSONE 38 QL S1ZZON 40 LYSANI WOLLOE "L a.,m NHIMLIY §II0B3HALNI " 1_m
MOLOVHINOD 2d3 489 SWIVHE NI HONDUHL £OUC TuNSITuy . 6'L MVHA ¥311083U3LNT [NIW W8] T s
2. Sri/suL Y 3HHOSEV! uIUTHIINIZ ONINEOM NN 3744VE WIMBHLNY HLIM 9 L31LN0 ¥OdVA | .01
BB £/ T8I ,ﬂuﬁ.ﬁ%%ﬁmznﬁmﬁne LY JuNSS3ud HOXS30 HULIERILSIO 3did TYNSALNI HLIWM 6 5 0334 ¥3ddIULS 0L 4
~71%0 6532084 9 l3unoanoin| .o &
HOLOVHLNOD Od3 A8 SAVHL P ol
40 N9IS30 V130 WILIAVID WL} 38 0L SNOLLVHOA3d SNHUHVAWIR] 8 129108
"SAVAL 03LVH04Y3d MQO14UN04 102 IAVH OL UIddINLS 4 MYHAVd B | .2h 4
"SAVML 031VH04H3d MOT+HOML (0F) 3AYH OL ¥38¥0osaY ¥ sNuNL3uvddoLr| 8 [z3'L3
"HOLOVHINOI Od3 ONY X3W3d A8 SNOILIONOD LNOWVALS € 4 MY¥OVddOL| w2t | @
y 131100 ¥OdVA
HOLIVHLNOGD 2d3 A3 JUNLYYIJWIL NOISID WIINYHIIN TYNId T S| 139N 3NIT0SYD T18viSNA
"UOLOYULNOD Od AU GNOILOINNOD Q334 y3guosay
T s LNINNULSNI 40 NOILYDOT ANV '3ZIS "SdAL WIBWNN L oy ER
SCNNY 3ON3HIITY UNOIPSILON SALON SNOILI3NNOD $S300ud 40 IEvsL
AIddRILS y3gyosay
[
=
: = 5 28 B8 O
= L . 9] e L e /1 ey
| —
| T : H == = = e e Tt
o = w -
= = v = i <
= & 3 e - = 7 — Ly e = o 3
= A . = =g -] = £ o] 2
| o 2 i - i § B : ® I
_, - . C L 10 = i ﬁll.L & = [ L \Dn.
& B W 5
// (s 15 | |5 12 _ - : T
.8 + S ] b 5
- 4 -
2 8 |8 g I8 Bk u Bl 2 =]
B ] z | = []2 -] 8]
* 2 = (<] =]
N 2 F g2 319 x
=z M|z §
e =4 e
0ss @t 055D 51 [Eg=E] ol osrdv A= 05y @2 I
00t 0052 Q0Zk |00E Q0. 055F occk  footfool” ogee  [0se] 005 ot] oSt 005 [oos[ 002z 006 009 1003 00ES T 00| 009 IOl 0SHe E 2
08621 CO0ET
0019 [

OdIN03 3d 311v13d ,




REFERENCIA A LA SIMBOLOGIA EN VIGENCIA EN COSTA RICA
PARA LA SENALIZACION EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

DECRETO N° 26204-MEC

RTCR 292-1997. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente reglamento técnico define las sefiales de seguridad a utilizar en el
campo de la proteccion y la lucha contra incendios. Su campo de aplicacion se
extiende de forma tan amplia como sea posible a todas las situaciones donde
es obligatorio o dtil dar las indicaciones publicas sobre la localizacion y la
naturaleza de:

1.1 medios de alarma y alerta;

1.2 medios de evacuacion:

1.3 equipos de lucha contra incendios:

1.4 dispositivos destinados a evitar la propagacion del fuego

1.5 zonas que presentan un riesgo particular de incendio.

Todas las sefiales deben ser utilizadas con el sentido que se les da en el
presente reglamento técnico.

Este reglamento técnico no es aplicable a los simbolos utilizados en el
reglamento técnico RTCR 289:1997. Seguridad contra incendios Simbolos
graficos para su utlizacion en los planos de construccion y planes de
emergencia.

Este reglamento técnico corresponde basicamente con ISO / DIS 6309 y a la

Norma Espariola de la UNE 23-0330-81

Decreto Ejecutivo 12715-MEIC del 15 publicado en "La Gaceta" NI 134 del 16
de julio de 1981

UNE 1-089 - Simbolos generales para la presentacion.

UNE 1-090 - Simbolo grafico: Pare, Stop.

UNE 1-115-Colores y sefiales de seguridad. ISO/DIS 7000.

El presente reglamento técnico es una homologacién de la norma Espafiola
“Seguridad contra incendios. Sefalizacion” UNE 23-033, la que a su vez
corresponde basicamente con la norma IS0/DIS 6309



